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Die Erfindung betrifft eine Bef estigungsanordnung zur 
kraftschlttssigen Positionierung eines mit einem Tiefenan- 
schlag wie z.B. einem Flansch oder Kragen ausgebildeten An- 
kerstuckes in einer Ausnehmung bzw. an einem Einsatzstiick in 
5 der Ausnehmung, mit mindestens einem O-Ring in einer offenen 
Ringnut oder mindestens einem Ringwulst einerseits und minde- 
stens einer Ausnehmung z.B. in Form einer Ringnut zur Auf- 
nahme des O-Ringes oder Ringwulstes anderseits in entweder 
der Mantelflache des Ankerstttckes oder der Mantelf lache der 

10 Ausnehmung. 

Unter Ankerstucken werden hier in die Ausnehmung versenk- 
bare Bauteile verstanden, die die Ausnehmung verschliefien und 
die gegebenenfalls Ahschlussstiicke wie etwa Scharnierteile 
oder Verbindungsteile z.B. im Bereich der Tischlerei tragen. 

15 Die Befestigung soli durch Stecken erfolgen und filr einen 

sicheren Halt sorgen. Das Ankerstuck kann auch ein Verschluss 
und die Ausnehmung eine Offnung eines Behalters sein. In er- 
ster Linie ist an Topfbander far Scharniere gedacht, wobei 
der heute mittels zweier Schrauben in der Ausnehmung z.B. ei- 

20 nes Schrankkorpus befestigte Scharniertopf blofi in die Aus- 
nehmung erfindungsgemafl hineingesteckt wird und dennoch ° 
sicher halt. 

Reibungsschliissige Verbindungen sind bekannt. In diesem 
Sinn zahlen auch Ankerstucke in Form von Pfropfen zum Stand 

25 der Technik, die au!3en an der Mantelflache mit radial vor- 
springenden ringf5rmigen Lamellen ausgestattet sind. Diese 
legen sich an die Bohrungswand und bewirken einerseits eine 
Dichtung und wirken den Auszugkraf ten entgegen. Solche Pfrop- 
fen oder Ankerstucke sind somit sehr leicht in die Ausnehmung 

30 hineinzustecken, jedoch mit grSfierem Kraftaufwand zu entfer- 
nen. 

Das Ziel der Erfindung, namlich eine Bef estigungsanordnung 
als Steckverbindung gemaJi der einleitend beschriebenen Art zu 
schaffen, die nicht nur far Verschlttsse, sondern auch zur fe- 
35 sten Verankerung von Bauteilen aneinander geeignet ist f wird 
dadurch erreicht, dass^die Mantelf lachen in den Kegelwinkeln 
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etwa ttbereinstimmende Kegelf lichen sind und die Ringnut, in 
die ein gegenuber liegender O-Ring oder Ringwulst eingreift 
in axialer Richturig tiefer liegt als der O-Ring oder die 
Ringwulst des am Anschlag z.B. Flansch anliegenden Ankerstttk- 
5 kes. Infolge der ineinander schiebbaren Kegelflachen kommt es 
erst zu einem Reibungsschluss kurz vor Erreichen des Form- 
und Kraftschlusses. Dieser wirkt jedoch nicht blofi als Rast- 
verbindung, sondern setzt eine Kraft komponente frei, die das 
Ankerstuck in die Ausnehmung hineinzieht, bis das Ankerstttck 

10 mit seinem Flansch oder Kragen an einer Gegenflache z.B. 

n^chst des Randes der Ausnehmung anliegt. Die Abmessungen und 
Abstande sind so aufeinander abgestimmt, dass eine Restkraft 
beim Anliegen bestehen bleibt und fur die feste Verbindung 
sorgt. Je nach der Wahl der radialen Abstande der Mantelfla- 

15 chen zueinander und des Durchmessers des O-Ringes oder des 

Ringwulstes kann die Bef estigungsanordnung zu einer losbaren 
oder fast unlosbaren Verbindung fahren. Eine besonders zweck- 
m&fiige Ausf lihrungsf orm ist dadurch gekennzeichnet , dass auf 
den Mantelfiachen am Ankerstttck und in der Ausnehmung anein- 

20 ander anschliefiende offene konzentrische Ringnuten vorgesehen 
sind, die bei in die Ausnehmung bis zum Anschlag eingeschobe- 
nem Ankerstuck zueinander axial versetzt und aneinander mit 
Spiel gegenttberliegen, wobei die O-Ringe oder Ringwiilste in 
die schr^g gegenuber liegenden Ringnuten unter elastischer 

25 Verformung eindringen und eine Kraft komponente im Sinne eines 
Andruckes an den Anschlag freisetzen. Dadurch wird der Effekt 
des Selbstspannens der Befestigung verstarkt. Eine weitere 
Verbesserung kann dadurch erzielt werden, dass die Radien der 
Rillen der Ringnuten des Ankerstuckes bei jeweils grofieren 

30 Ringnutdurchmessern von Ringnut zu Ringnut grofier sind und 
dass auch die O-Ringe zunehmend groJiere Kreisquerschnitte 
auf weisen . 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm ist dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ankerstuck in den in seiner konischen MantelflSche 
35 vorgesehenen offenen Ringnuten mit Ausnahme der Ringnut mit 
den gr6Bten Durchmesser jeweils O-Ringe tragt, dass Rippen, 
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die in der Ausnehmung zwischen den offenen Ringnuten hervor- 
ragen, zwischen die O-Ringe des Ankerstttckes greifen und beim 
Eindriicken des Ankerstttckes die O-Ringe in die Ringnut mit 
dem jeweils nachst grSBeren Durchmesser verdrangen, in wel- 
5 cher Position sie in die jeweils etwas tiefer angeordneten 
Ringnuten der Ausnehmung kraft- und f ormschlUssig eingreifen. 
Durch das Umspringen der O-Ringe werden Krafte frei, die das 
Ankerstuck in die Ausnehmung hineinziehen . Diese Krafte wir- 
ken weiter, wenn der Tief enanschlag erreicht ist. Dies setzt 
10 voraus, dass die Elemente der Bef estigungsanordnung in ihrer 
relativen Lage zueinander von einer stabilen Grundstellung 
der O-Ringe ausgehend noch nicht die neutrale Endlage beziig- 
lich der Ringnut erreicht haben, in die der O-Ring ein- 
schnappt. Der O-Ring oder die O-Ringe bzw. der elastische 
Ringwulst hat somit das Bestreben, vollstandig in die gegen- 
Uberliegende Ringnut einzugreif en; er wird jedoch vor Errei- 
chen dieses kraf teneutralen Zustands durch den Anschlag ge- 
hindert . 

Die Anordnung der Ringnuten, der O-Ringe urtd des oder der 
Ringwulste ist in technischer Umkehr natiirlich jeweils auch 
auf dem anderen Element (Ankerstuck oder Ausnehmung) moglich. 

Ausfuhrungsbeispiele des Erf indungsgegenstandes sind in den 
Zeichnungen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt ein Ankerstuck vor dem Einsetzen in eine Aus- 
nehmung im Querschnitt, Fig. 2 die Bauteile nach Fig. 1 beim 
Einsetzen, Fig. 3 die Bauteile nach Fig. 1 in der Befesti- 
gungsstellung, Fig. 4 ein anderes Ankerstuck aufierhalb einer 
Ausnehmung, Fig. 5 das Ankerstuck nach Fig. 4 in der Befesti- 
gungsstellung und Fig. 6 eine allgemeine Darstellung zum Ver- 
30 standnis des Erf indungsgedankens . 

GemaA Fig. 1 ist in einer Holzplatte 1 eine Ausnehmung 2 in 
Form einer kreiszylindrischen Ausfrasung vorgesehen, in wel- 
cher ein Einsatzsttick 3 unlosbar eingesetzt ist. Das Einsatz- 
stuck 3 weist eine innere Mantelflache 4 in Kreiskegelf orm 
auf, in der offene Ringnuten 5 angeordnet sind. Der Obergang 
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vom Ringnut 5 zu Ringnut kann als scharf kantige oder abgerun- 
dete Rippe 6 ausgebildet sein. 

Der Ausnehmung 2 liegt ein AnkerstUck 7 gegenUber, das 
ebenso wie das Einsatzstuck 3 aus Kunststoff gefertigt sein 
5 kann. Das AnkerstUck 7 umfasst einen konischen Teil 8 sowie 
einen Flansch 9. In der konischen Mantelflache 10 sind hier 
z.B. vier Ringnuten 11 vorgesehen, wobei in .den drei unteren 
Ringnuten 11 jeweils O-Ringe 12 eingelegt sind. Die oberste 
der Ringnuten 11 tragt in Fig. 1 keinen O-Ring. 

10 Die Geometrie des als Anschlag ausgebildeten Flansches 9 
und die Lage der Ringnuten 5 und 11 dazu und zueinander ist 
in der- vereinf achten Fig. 6 dargestellt. Dort sieht man, dass 
bei eingesetztem AnkerstUck 7 die Ringnuten 5 und 11 einander 
nicht so gegenUber liegen, wie es die strichlierte Linie 13 

15 zeigt, sondern dass die Ringnuten 5 und 11 zueinander ver- 
setzt sind. Die Ringnuten 5 und 11 liegen also nicht auf 
einer gemeinsamen Kreislinie. Dadurch mQssen die O-Ringe 12 
eine gespannte Lage in den zueinanderversetzten Ringnuten 5 
und 11 einnehmen und zwar derart, dass das AnkerstUck 7 mit 

20 seinem Flansch 9 im Sinne des Pfeiles 14 gegen die Anlagefla- 
che 15 nachst der Ausnehmung 2 gepresst wird. Liegt der CD- 
Ring 12 in Fig. 6 vor dem Einsetzen des AnkerstUckes 7 in die 
Ausnehmung 2 in der unteren Ringnut 11, dann stoiit der O-Ring 
12 gegen die Rippe 6 und wird in die obere Ringnut 11 tiberge- 

2 5 walzt. Auch diese Reaktionskraf t driickt das AnkerstUck 7 in 
die Ausnehmung 2 . . 

Gemafi Fig. 1 bis 3 wird dieser Vorgang noch dadurch verbes- 
sert, dass beim Einsetzen des AnkerstUckes 7 (Fig. 2) die 
Rippen 6 die O-Ringe 12 jeweils urn eine Ringnut 11 nach oben 

30 walzen, sodass sich letztlich eine Lage nach Fig. 3 ein- 

stellt. Diese Direhung (Torsion) spannt die O-Ringe 12 so vor, 
dass sie das AnkerstUck 7 in die Ausnehmung 2 hineinziehen. 
Diese Kraft bleibt bestehen, da vor Erreichen einer entspann- 
ten Lage (also z.B. einer kompletten Umdrehung) der Flansch 9 
35 bereits an der Anlagefiache 15 liegt und ein weiteres Ein- 
dringen des AnkerstUckes 7 verhindert. Das AnkerstUck 7 wird 
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somit gewissermafien selbstspannend im Inneren der Ausnehmung 
gehalten (Fig. 3) . Dazu kommt noch die Wirkung infolge der 
zueinander versetzten Ringnuten 5 und 11 wie dies Fig. 6 
deutlich zeigt. Eine Haltekraft wird dadurch aufgebracht. In 
5 den Fig. 4 und 5 ist in der Holzplatte 1 wieder eine Ausneh- 
mung 2 mit Einsatzstuck 3 und den Ringnuten 5 mit Stegen 6 in 
der konischen Mantelflache 4 vorgesehen. Das AnkerstUck 17 
hingegen weist an seiner konischen Mantelflache 18 eine Viel- 
zahl von Ringwulsten 19 auf, deren AuJienf lachen etwa der Ein- 

10 hullenden der O-Ringe 12 nach Fig. 1 bis 3 entspricht. Diese 
bleiben stationar und konnen nicht umspringen, wie die O- 
Ringe 12 in den Fig. 1 bis 3. Es ergeben sich jedoch Krafte 
gemafi Fig. 6 beim Einsetzen des Ankerstuckes 17 in die Aus- 
nehmung 2, wenn die Ringwulste 19 im eingesetzten Zustand des 

15 Ankerstuckes 17 den Ringnuten 5 nicht unmittelbar gegenuber 
liegen. Liegen die Ringnuten 5 etwas tiefer, dann bewirkt die 
Verformung der aus elastischem Material gebildeten Ringwulste 
19 eine Reaktionskraf t in Richtung einer Vorspannung zwischen 
Anker stack 17 bzw. Flansch 20 und AnlageflMche 21. Die far 

20 die selbstspannende Eigenschaft maligebenden Krafte kSnnen 
durch Wahl der Abmessungen, insbesondere der gegebenenf alls 
unterschiedlichen Durchmesser der O-Ringe, des Versatzes der 
Ringnuten zueinander und durch die Elastizitat der Komponen- 
ten (Ankerstack 17, O-Ringe 12, Einsatzstack 3) eingestellt 

2 5 werden. 



Wien, den 



16. Juni 
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Eine Bef estigungsanordnung umfasst ein konisches Ankerstiick 
(7, 17) und eine konische Ausnehmung (2) , allenfalls mit Ein- 
satzstuck (3), wobei die konischen Mantelf lSchen (4, 10, 18) 
einerseits Ringnuten (5) und anderseits Ringnuten (11) mit O- 
Ringen (12) oder Ringwulste (19) aufweisen. Die Ringnuten (5) 
sind zu den gegenttberliegenden Ringnuten (11) bzw. Ringwul- 
sten (19) etwas in der Hohe versetzt, sodass bei einem mit 
einem Anschlag z.B. Flansch (9, 20) anliegenden Ankerstuck 
(7, 17) eine Anzugskraft (14) als Vorspannung wirksam ist. 
Damit ergibt sich eine selbstspannende Bef estigungsanordnung . 
(Fig. 6) 
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Anspriiche ; 

1. Befestigungsanordnung zur kraf tschliissigen Positionierung 
eines mit einem Tief enanschlag wie z.B. einem Flansch 
Oder Kragen ausgebildeten AnkerstUckes in einer Ausneh- 
mung bzw. an einem Einsatzstuck in der Ausnehmung, mit 

5 mindestens einem O-Ring in einer offenen Ringnut oder 

mindestens einem Ringwulst einerseits und mindestens 
einer Ausnehmung z.B. in Form einer Ringnut zur Aufnahme 
des O-Ringes oder Ringwulstes anderseits in entweder der 
Mantelflache des Ankerstiickes oder der Mantelflache der 

10 Ausnehmung, dadurch gekennzeichnet, dass die Mantel- 

flachen (4, 10, 18) in den Kegelwinkeln etwa ubereinstim- 
mende Kegelflachen sind und die Ringnut (5), in die ein 
gegenUber liegender O-Ring (12) oder Ringwulst (19) ein- 
greift, in axialer Richtung tiefer liegt als der O-Ring 

15 (12) oder die Ringwulst (19) des am Anschlag z.B. Fla«nsch 

(9, 30) anliegenden Ankerstiickes (7, 17) . 

2. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnst, dass auf den Mantelf lachen (4, 10, 18) am An- 
ker stack (7, 17) und in der Ausnehmung (2) aneinander an- 
schlieAende offene konzentrische Ringnuten (5) vorgesehen 
sind, die bei in die Ausnehmung (2) bis zum Anschlag ein- 
geschobenem Ankerstiick (7, 17) zueinander axial versetzt 
und aneinander mit Spiel gegenuberliegen, wobei die 0- 
Ringe (12) oder Ringwulste (19) in die schrag gegentiber 
liegenden Ringnuten (5) unter elastischer Verformung ein- 
dringen und eine Kraf tkomponente (14) im Sinne eines An- 
druckes an den Anschlag freisetzen. 

3. Befestigungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Radien der Rillen der Ringnuten (15, 
11) des Ankerstuckes (7, 17) bei jeweils groAeren Ring- 
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nutdurchmessern von Ringnut (5, 11) zu Ringnut (5, 11) 
grolier sind und dass auch die O-Ringe (12) zunehmend gr6- 
iiere Kreisquerschnitte aufweisen. 
4. Befestigungsanbrdnung nach den Anspruchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Ankerstiick (7) in den in 
seiner konischen Mantelflache vorgesehenen offenen Ring- 
nut en (11) mit Ausnahme der Ringnut mit den grofiten 
Durchmesser jeweils O-Ringe (12) tragt, dass Rippen (6), 
die in der Ausnehmung (2) zwischen den offenen Ringnut en 
(5) hervorragen, zwischen die O-Ringe (12) des Anker- 
stiickes (7) greifen und beim Eindrucken des Ankersttickes 
(7) die O-Ringe (12) in die Ringnut (11) mit dem jeweils 
nachst grofieren Durchmesser verdrangen, in welcher Posi- 
tion sie in die jeweils etwas tiefer angeordneten Ringnu- 
ten (5) der Ausnehmung (2) kraft- und f ormschlussig ein- 
greif en. 



Wien, den 16.06-2003 



